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• 國民小學數學教材教法課的修習學生變化
– 大學部素人一定比例的在職老師(1/4~1/2)

• 碩博班研究生取得小教師資生資格

• 為了成為正職老師、為了補平代理老師的薪資差異

– 不乏已在同年級(段)教3年以上者(已是學校的骨幹老師)
– 在職師資生帶來的助益與限制(跨學制/系異質分組)

• 助益：帶入教學現場的具體資訊

– 已有小學生學數學的經驗與認識、已熟悉及使用教科書與教學
工具(電子書、教具或附件)、已有教學劇本與演技

• 限制：侷限經驗的想法與做法

– 偏版的教科書知識、年級(段)限制的教學關注、保守的教學方
法(佈題(問答)+…+轉述正答，忽略亂飛和慢飛的小孩)



• 教材教法課本來就有的
– 認識教科書資源

• 學生課本、附件、習作，教師課本、習作、教師手冊

– 單元教學設計

• 解讀教材
– 單題解析、活動逐題序列

– 數學內容、情境、表徵、學習驅動

– 奠基與探究(取自師大數教中心影片)

• 學習任務
– 選定單元的逐節教案設計

– 教學設計的報告/試教

» 師培師與同儕的評析與建議(分教學內容與表達兩面向)



當素人與侷限職人在一起學教學

• 如何破除侷限職人的侷限所造成的學習侷限？
– 偏版的教科書知識

• 三版本並呈比較
– 年級(段)限制的教學關注

• 後年級知識/思考的路徑回溯
– 保守的教學方法(忽略亂飛和慢飛的小孩)

• 看見厲害的教學現場樣貌
• 看見全班孩子都參與的學習樣貌



• 當素人與侷限職人在一起學教學

– 如何破除侷限職人的侷限所造成的學習侷限？

• 偏版的教科書知識

– 三版本並呈比較

• 年級(段)限制的教學關注

– 後年級知識/思考的路徑回溯

• 保守的教學方法(忽略亂飛和慢飛的小孩)
– 看見厲害的教學現場樣貌

– 看見全班孩子都參與的學習樣貌



「平分」是什麼意思？



平分這個詞

• 平分在課綱中只出現在N-2-9，但教科書在N-
2-10的單元中也會使用

– N-2-9. 解題：分裝與平分。以操作活動為主。除法
前置經驗。理解分裝與平分之意義與方法。引導
學生在解題過程，發現問題和乘法模式的關連。

– N-2-10. 單位分數的認識：從等分配的活動（如摺
紙）認識單部分為全部的「幾分之一」。知道日
常語言「的一半」、「的二分之一」、「的四分
之一」的溝通意義。在已等分割之格圖中，能說
明一格為全部的「幾分之一」。



三版本，二下



分裝與平分的「平分」是什麼意思？



分完
均分



分完
均分



均分



平分 for 除法(二年級)

分完
均分

分完
均分

均分



平分，要不要分完？
三家說法不一



三版本，三上，除法

單元結構不同









平分的除法(等分除)

• N版

• H版

• K版

分完
整除不求餘
不整除求餘

最多
整除求餘
不整除求餘

盡量分完
整除不求餘
不整除求餘



整除的平分，要不要分完？
整除或不整除，要不要用提問區別？

三家說法不一



分數的「平分」是什麼意思？









二下學單位分數時
分數的「平分」和「等分」是一樣的意思
三版本用詞不同，但都是「分到一樣多」

你以為這樣就完了嗎？

你猜，三年級繼續學分數時，
課本的用詞是什麼？



這是二下用「等分」的版本





不只是版本間用詞不同而已
同一版本不同年級的用詞也不一致



教科書是編寫者詮釋課綱後，依據經
驗，預設學習路徑的學習材料

不同編寫者會有不同的想法，所以教
科書的內容就會不同



• 當素人與侷限職人在一起學教學

– 如何破除侷限職人的侷限所造成的學習侷限？

• 偏版的教科書知識

– 三版本並呈比較

• 年級(段)限制的教學關注

– 後年級知識/思考的路徑回溯

• 保守的教學方法(忽略亂飛和慢飛的小孩)
– 看見厲害的教學現場樣貌

– 看見全班孩子都參與的學習樣貌



解題在十二年國教課綱有特別註記



以解題為標題的學習內容
N-1-4 解題：1元、5元、10元、50元、100元。以操作活動為主。數錢、換錢、找錢。 
N-2-3 解題：加減應用問題。加數、被加數、減數、被減數未知之應用解題。連結加與減的關係（R-2-4）。 
N-2-4 解題：簡單加減估算。具體生活情境。以百位數估算為主。 
N-2-5 解題：100元、500元、1000元。以操作活動為主兼及計算。容許多元策略，協助建立數感。包含已學習之更小幣值。 
N-2-8 解題：兩步驟應用問題（加、減、乘）。加減混合、加與乘、減與乘之應用解題。不含併式。不含連乘。 
N-2-9 解題：分裝與平分。以操作活動為主。除法前置經驗。理解分裝與平分之意義與方法。引導學生在解題過程，發現問題和乘法模式的

關連。 
N-3-6 解題：乘除應用問題。乘數、被乘數、除數、被除數未知之應用解題。連結乘與除的關係（R-3-1）。 
N-3-7 解題：兩步驟應用問題（加減與除、連乘）。連乘、加與除、減與除之應用解題。不含併式。 
N-3-8 解題：四則估算。具體生活情境。較大位數之估算策略。能用估算檢驗計算結果的合理性。 
N-4-13 解題：日常生活的時間加減問題。跨時、跨午、跨日、24小時制。含時間單位換算。 
N-4-3 解題：兩步驟應用問題（乘除，連除）。乘與除、連除之應用解題。 
N-4-4 解題：對大數取概數。具體生活情境。四捨五入法、無條件進入、無條件捨去。含運用概數做估算。近似符號「≈」的使用。 
S-4-2 解題：旋轉角。以具體操作為主，並結合計算。以鐘面為模型討論從始邊轉到終邊所轉的角度。旋轉有兩個方向：「順時針」、「逆

時針」。「平角」、「周角」。 
N-5-10 解題：比率與應用。整數相除的應用。含「百分率」、「折」、「成」。 
N-5-11 解題：對小數取概數。具體生活情境。四捨五入法。知道商除不盡的處理。理解近似的意義。 
N-5-15 解題：容積。容量、容積和體積間的關係。知道液體體積的意義。 
N-5-16 解題：時間的乘除問題。在分數和小數學習的範圍內，解決與時間相關的乘除問題。 
N-5-2 解題：多步驟應用問題。除「平均」之外，原則上為三步驟解題應用。 
D-6-2 解題：可能性。從統計圖表資料，回答可能性問題。機率前置經驗。「很有可能」、「很不可能」、「Ａ比Ｂ可能」。 
N-6-5 解題：整數、分數、小數的四則應用問題。二到三步驟的應用解題。含使用概數協助解題。 
N-6-7 解題：速度。比和比值的應用。速度的意義。能做單位換算（大單位到小單位）。含不同時間區段的平均速度。含「距離＝速度×時間」

公式。用比例思考協助解題。 
N-6-8 解題：基準量與比較量。比和比值的應用。含交換基準時之關係。 
N-6-9 解題：由問題中的數量關係，列出恰當的算式解題（同R-6-4）。可包含（1）較複雜的模式（如座位排列模式）；（2）較複雜的計數：

乘法原理、加法原理或其混合；（3）較複雜之情境：如年齡問題、流水問題、和差問題、雞兔問題。連結R-6-2、R-6-3。 
S-6-2 解題：地圖比例尺。地圖比例尺之意義、記號與應用。地圖上兩邊長的比和實際兩邊長的比相等。 



課綱中的解題

•在課程綱要中，數學的解題泛指能應用數學
概念與程序，解決日常、數學、其他領域的應
用問題。

•解題過程包括了解問題意義，選擇可能之策
略，轉換該策略為數學問題，運用數學知識對
該數學問題求解，能檢驗與詮釋這個解的意義
，判斷是否完成解題之要求等。

•更進一步之反思、推廣與溝通則不在課程綱
要必要要求之列。 



要用的時候才發現學生沒學…
• 高年級的數學解題(基準量與比較量)

– 教學時大量依賴數量關係的示意圖

• 課本都有附圖，幾乎都是線段圖

• 幫助題意理解，也是推理界面

– 考試時沒有附圖，學生就….
• 我們到底有沒有要教學生做圖？

– 學生自繪，理解題意與驅動推理

– 自繪圖示表徵

– 離散圖示的連續化



• 教科書確實有逐步引導自繪圖示的活動，但

– 看起來只是本來就有的附圖

– 電子書也是隨題呈現

– 老師上課不會(不需要)畫圖

• 除非特別設計學習活動，否則學生不需要畫圖
，也無從模仿畫圖



低年級應借用課本的引導安排，將自
繪圖示列為必要的學習活動

中年級起，可將自繪圖示作為佈題後
，視同理解題意的解題任務

教師的示範是學生唯一的模仿來源



• 當素人與侷限職人在一起學教學

– 如何破除侷限職人的侷限所造成的學習侷限？

• 偏版的教科書知識

– 三版本並呈比較

• 年級(段)限制的教學關注

– 後年級知識/思考的路徑回溯

• 保守的教學方法(忽略亂飛和慢飛的小孩)
– 看見厲害的教學現場樣貌

– 看見全班孩子都參與的活動樣貌



台師大數教中心影片
• https://www.ime.ntnu.edu.tw/index.php/resource-links/

• https://www.youtube.com/@sdime/playlists

https://www.ime.ntnu.edu.tw/index.php/resource-links/
https://www.youtube.com/@sdime/playlists


簡單總結

• 除了本來就在做的，教材教法課可加入

– 各版教科書在同主題(單元)的對比，了解同一主題
(單元)會有用詞、範圍、路徑的不同

– 教學設計時應將自繪圖示列為必要的學習活動，
並納入教學者的示範與提要

– 提供參與度更高、學習效果更好的現場教學樣貌
，作為師資生教學設計的藍本



謝謝大家賞臉
一起努力





翰林一下8
兩位數的加法



翰林二上4
加法和減法的關係



一下 兩位數的加法



一下 兩位數的減法
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